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�����������������������������! #"�$�%�&�'�(
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ) *,+�-�.,/ 021�3�4 ( 1 )5�6�798;:�<���=�>�?�@�A�B�C�D�E�F�G�H�I�&�J�K

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · L M2N�O�P,Q R Mikhail A. Anisimov Jan V. Sengers ( 7 )S D�T�U�V�6�%�I�W! #��X�%�Y�Z���&
LES-DEM

J�K
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · [ \2] ^,1�_�` ( 12 )a�b�c�d ��e�G

W f�g�h�i�j a�k ��X�%�Y�Z���&�'�( · · · · · · · · · · · · · · [�l�m,n�o�p,q r2s�t�u,v�w�x ( 20 )y�z�{�|�}�~�� & f!�#����� 6����!����������I�D�� · · · · · · · · · · · · · · · · � �,�����,Q �2�����,� � ( 29 )������� �������#������U��� �¡�D�¢
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · £�¤�¥,Q�¦�§,��¨�©2ª�«�¬,­�®�¯ ( 39 )°�±�²�³�����´�µ�¶! #·�¸���¹�=�º�� d &�'�(

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Q�»�¼2£�½�¾,��¿�À ( 46 )Á�Â�Â�Ã =�Ä�Å Ã  p�Æ�Ç CO2

����Z����9È#J�K
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � e�e,É Q�ÊÌËÎÍ9Ï�ÏÐ� Ñ ( 55 )y�z

ReaxFF Ò�Ó &�Ô�Õ�:���D�Ö�×���J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Ø�Ù�Ú,� Ñ,v�Û�Ü2[�Ý�Þ,ß�¾�à ( 61 )

/9á;â�ã�ä�å % / æ %�ç�è�é�ê�ë�����U�ì�í���D�¢ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · î�ï�ð,ñ ò ( 68 )

MM ó ¶���D�Ö�ô�õ�� ORC ö�÷ '�(�&�J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · v ø2ù�-�ú,û ü ( 77 )ý�þ e�G�ÿ�������������&��� �¡�D�¢
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1�p�p�� P	��
�ü ( 83 )

650◦C p�p�Æ�Ç 1000 MW
×��9�;� ö�÷ &�
 | ��I · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��ñ�4,� �2Q �	��� � ( 89 )� y�� p�Æ�Ç CO2 � ±�V�6�� �#ö�÷ �� �¡�D�¢ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · £����	�����2v����,Q���� ( 95 )�� ÿ�!

– "�# ��� CAES á%$�& � H ó�' %�Y�(�)�&�'�( · · · · · · · · · · [ ð	��*�+2Q�,�-,v .,n�¦0/ (104)1�2�3�4 � & � ë�5�6�7�(�)�&�'�( · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ñ�8�9,Q�:�;	< Ô�= (113)> 4 "�# ��?�=�@���Y�� � '�(�&�J�K · · · · · · · · · · · · · · · · ��A�B,Q�C�D,v E2Q�F�G,��-�H,ñ I2ñÌ_�J (122)y�z ��K�L�M�� Ò G�&���N�O�G���P�´�Q�R���I�=�S�T�T�U · · · · · · · · · · · Q 4,n E�V v�W�X	Y�¨�Z	[ e
(128)\ ��G�]�������ÿ���^ ��ö�÷ &��� �¡�ô�_�`�¡����#����I · · · · · · · · · · · a b	c�d�e2�����	f g,[�h�i (135)y�z

LBM j�k & c  �� � ×�l�%�m�F�n�o · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · v�3 ì	p ¦�q	r�X�X�s ï,û�t�Ë	u v (141)y�z�w�x�y G�&�ÿ�z�{�T $ c ×�%�Y�D�¢�ô�|�}�J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · [�~��	��¾��,����� (147)��� p�Æ�Ç ��%�I�W���������U! �����%�Y�ô�����Z���& |�� D�¢ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ����¼	� -,� �������	�����,£���� (154)� { z���� U
CPU

����&���� J "�$�%�J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · N�o�Ú�� 4,v   (161)y�z�¡ L�¢�£�����U�&�� � � �#ö�÷ � � J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ¤ ð�¥�¦�X,� §,[�¨�© (169)

PTFE
����ª�« k�¬�­ ��´�®�¯�&�°�±�²�³�´�µ · · · · · · ¶�·�D,]���¸	¹���º�» ¼ p�½�¾	¿0À���Á%ÂÄÃ (175)����Å�Æ�7�I ��Ç�È P�ô�õ�É���� � · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · [ Ê,����-	Ë�Ì�� (180)�;����Í Æ�Ç CO2

��� ö�÷ � � '�(�&�S�T�J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Î�Ï�¼	Ð e ¸2ñ�Ñ�-	Ò º,Q�À�: (186)

p�Æ�Ç R134a
��=�Ó Ã  %Ô�Õ���� Ò�Ó J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Ö  ,î × � : (196)Ø 4 T�E c ��� ö�÷ � � J�K�Ù���I · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Ú Ë,[���Û,��Ü�� (202)

/�Û ���� �Ý�Y�����P�´�%�Y�Z���'�(�&�J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Þ�ß���à á	��â�`	����F (209)

CaO
®�¯

CO
�

NO
Å�Æ�ã�{�&�S�T�Ù Ò G�J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ä ½�å [ æ,[�ç�è,Q é���ê e Q ë,Q ¦ Á t � (215)1 ��ì�7 a�í Ò 4 é SOx/NOx ��î ±�ï�ð SO3

3�ñ &�×���J�K
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · [ ¡ Ü,ù � ¥ Grigory Yablonsky Richard L. Axelbaum ò�ó�× (223)� y I�¡�ô a�í�õ�ö C�÷�&�ø�H
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · [�Ñ�ù2��ú�ï	Î�¦ Ý L û (229)� " L EPS

����ü�L�ô ó L�ý ' é f�þ�ÿ Z���J�K · · · · · · · · · · ·

p�e Ë,n���_,[���� � ����� P,Q 4 (238)� I�� y ��	�

������� � &�S�T�J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � ��Î����,Q�E��,L���Ú (246)

â�� I�� ó X��
��%���= f�þ�ÿ ��Ö�Z�� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��§�§	����º,ñ���� (253)



� � � � � � �
(GONGCHENGREWULI XUEBAO)�

41 � �
2 	 2020 
 2 �
� 


�������������������������! #"�$�%���&�'
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ( )+*�,�-/.�0�1/2 3 (261)4�5�6�7�8�9�:�;�<�=�>�?�@ "�A�B�C�DFE�G�H�I�J���DFK�L 5 "�M�A�&�'

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · N�O�P+Q�R�S/T�U �WV�X�Y (266)Z�[
Kalina \�] A�^�_�`�a��!b#c�"�$�A���I���&�' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · d�e�f/g h (271)i�j�k�l (�m �n #o�p�"�$�%���q�r�s�t�� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

H�u�v/H w+x�w�y/z�{�|/}�~��
(277)����������� * ����`�������� :�; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � )+*����/� v��/��� 8 (285)�  ���������C����

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � �/����� x �
(293)����`������� �j�¡!^#A�¢���£���q�r

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ¤�¥�¦+. §/¨ J 3/©�,�ª (299)«�¢���¬���­�| < «�®�¯�°�±�q�²�&�'
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ³���O+´�µ�¶/d�·�·/¸�¹�º (307)»�¼�½�¾ \�]�¿�0 s���À�q�r�ÁÃÂ���I���Ä�C · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .�Å�Æ+� Ç/T�È�É/T I+ÊFË�Ì

(313)Í ¢�Ä�Î�Ï�o�Ð�����Ñ�Ò�Ó <�Ô�Õ�Ö�×�Ø
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Ù Ú/.�Û�Ü (320)L�±���Ý�����j�¡�¢���Þ ¿ &�' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · g�¥�ß x�à�a .�¹�á/T â (329)ã�ä�å�¢�æ�ç�`�è�A�&�'

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

H�é�êWH ���/ë�0�ì (335)_ <�í�î ��Ñ�ï�G�ð�ñ�ò�ó���%�M�ô�&�'�õ�ö
· · · · · · · · ÷�ø�ùûú�Æ�ü/g ý+.�þ�þ [ ª�ÿ�����������	 (342)
���i�j
��G�� ? ������Ñ���C�Î < ��%���A ×�Ø

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � 4�� ¹ �������/H �
(354)� 8�� ¿ £�����q��������� �!�"�A�#%$'&�(���t���� ß�) %�q�r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � ��* . ¬/H ++Ê�Ë�Ë/x�, á���-�. (361)±�I -�/�0�1 6 %���2�3�&�' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

x�4�5+x R/. 6/©�7�, (369)ï�G���%�8�9�C�Î�:�£ <�; E�G�J�<�¢�A ×�Ø
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · =���O�> ? (374)@�A�B�C ��D�E�F�Ï 0 ^'G�H�I���J�����%�&�' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · K�L�M�N�O�P�Q�R�ü/T S (380)<�T�U�V�W�X�Y A ��Z ��I���&�'

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .�[�\���]�^�_�`�P (386)��a�b�c 0
d <�;�V�e ��%�2�3�s�M�ô���f · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

V g hji�k�l .�L�m/.�ý�? (392)X�Õ «�n�o�p�Þ�q�A�2�3�s���f�&�'
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

H Ï/x r/V L�ß�s�t v (402)u 7�v ö�ï�G���w � ã 0 p���x�A�Î�¢�p�����y�ó�z���%�&�' · · · · · · · · · · · · · · · · · ��ª�ÿ+.���{�|�ý�} [ ? (411)� 8�~�� ��E������
–
i < p���x���%���&�'

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

x����������
(420)= n���������C�ï�G ~ ��A�q�é���I�����f

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

Ê ./d�-�� (430)������� G���ã�Þ���������A�I���&�'
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .�¥�� x ì ê T����/.���� (436)

����� ��������A���% 4 ���� �¢ @
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � ~ ·�¡���� [ Ë�¢ ¦�£ (443)= n�¤���Î�¥�¦ <�§�¨ A ×�Ø�© ��%�q�r

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · T�ª�ÿ�« ¬�­ Y�®�¯ S (448)u�° E�±�I�±�²���Ï�o�³�´n^#Î�¢�p���2�3�&�'
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · µ w�¶�·�¸ Û�¹ 4�� (455)��K�Î � ³�´�G�H =�Ô�º ��»���A ×�Ø

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ¼ ½�¾�¿�À�¹ ��Á � Y
(461)å�¢�q�Â�_�Ã�A�����M�ô���f�J�Ä�Å�Æ�����&�'

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��Û�Ç�È É�Ê�0�Ë (469)

g�Ì < 9�C��#� ��Í�Î _�Ã�2�3�&�' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · T�L�Ï�Ð�Ñ�Ò/. R g Ó/a Ô ��ÕFª (474)½ Þ ¿�Ö�× £�Ø�Ó�Î SO2

A�Ù�� Ì ��`�Ú�&�' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

��Û�Ü ´ ª�Ý�Þ�Þ/g�ß�µ/T�à�á (482)â�i�»�± »�¼�ã <�ä ��A�å�M�&�'
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ¼ æûú�( V T�ç�è�Ý�é�êìëîí ��~ è�ï�~ ëîð�ñ (487)Z�[

DMCC
����`�ò�ó�A!�õô

-SCR
Ù���ö�÷

NOx

A�&�'
· · · · · · · · · · ø v�~ d u ø�ù�ú�û�ü e�ý þ

(498)

AC ÿ�� é @ e�� CH4

��� Ì ��A�q�é���� ` � · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ´ õ�� d � Ê �
(507)�����

/
ã <�	�
 å�¢�I á Å�Æ�2�3�&�' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ÷ ����(�¦/T�
 |���� ¦ (514)
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������������������������������ �!
· · · · · · · · · · · · · · · · "�#�$%" &(' )(* ��+%,�-�.(/ 021�3�4

(521)5 ��6�7�8:9<;�=�����>�?� �!
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · @�A�BDCFE�G%H�I�J(K L(M�N - (526)O�P�Q 9

CO2 R�S ����T�U�V�W�X�� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Y Z%@�L�[(' \("�]�^ (533)_�`�a�b�c�d�e�f ������ �!
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · g�h�i%M .(j�k�l(m�n�o

(539)p ��q���r�s�t�u
SOFI v MLI

���� �!
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · w�x�y%M�z�{(| } j )�~ (543)O���������� x ;���?�����W · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · @����(� �(" � (548)� ������������������������� ;��

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��#��(�����%�����(  k�¡(¢�£�¤ (554);�7�¥�¦�§�¨�©�ª�«�¬�­ ��® ����¯�°���±�²
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��³�~ j�´�µ(¶�·�¸ (562)¹�¶

Kriging º � ;���� DBD »�¼�½�¾ X�� ��¿�À�Á���Â  �! · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
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L�$�% · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · & M9N�O�P�Q ®�R (1166)S ��T��GU�V { ®XW g�è�`�a�$�% · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · e�Y�Z9[ \�]�^�_)Ú `)N�~�a9b c (1172)d�e�f���g G�à L�l RBCC h�i�j�k Y�� X�Õ >
 ��
!�$�% · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · l m9n ��o p)N�C�q-Ú r)û�s�q (1179)t�u `�v µ g�Ô /E-GaIn w�x�y ��z�{ ³
|�} l
~�¶ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Q�� �9��� K)��� m (1186)������z������ � Ö �
��"�#�l
;�a�$�% · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · b �)&�C t r����9� � {�����C (1192)Î���ó�� X 3
����F � 6�é���è
� U è��
��� _ "�$�% · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �����)C �-A ü ( � (1199)ù���7�� à L�å���"�#�l�>� �$�% · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Ú���^)0 � (1207)����������µ { ³�µ m
� _ " · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · &�.�0�� m)}���C-N �)}� �ö (1215)F�¡ Ç�¢�£ è
¡�¤ y
¥ e
��¦
§
¨ � ��� _ "�$�% · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · N ©)b�ª�É-��«�¬)(G­�6 (1219)®�� ÇG¯�°�±
0�² · µ m
³�´�$�% · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · r�µ�a)Ú ¶ (1222)·�¸�é�¹ ± �
º�é
»��
¼ µ g
½
¾
¿
À�¹
¾�Ò ] µ l
~�¶ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Ú�ß�Á-r�Â�Ã)N�Ä�0 (1229)Å�k Ç�Æ k�Ç�� ¥ e
�
È � { ³ j
É
Ê�± Ð _ " · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Ú ÿ�- Ë�Ì���/-e Í�Î���p (1239)Ó�Ï ��Ð�Ñ�Ò
Ð �
� j
Ó � ¸ <
(
¾
Ô 0 $�% · · · · · · · · · · · · · · · · Õ C�Ö�Á�+�× Ø-r Ù�Ú�Û � Ú Ü (1247)Ý L�¦ j�Þ�j
ß Ñ
à _ "�l�`�a�$�% · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ¨�=�á-}�â é�ã Ä�ð (1254)Ó�ä�å�k�¹�Ó
æ � ��k�g ¯èç
é æ
��@�< Ò ¡�Ó
Ï�l
~�¶ · · · · · · · · · · · ·

� ê�ë�ì ��í î-(�v�ï)r�H�ð (1261)@���ñ 	�ò�ó
ô�õ
ö ¡ ¬�� l
÷�"
2���$�% · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · e�s�29Ö�ø�ù)} ì ` (1270)

X�� µ ��ú é æ / û æ�Ñ
*�Ó�Ï�Ñ
à _ "�$�% · · · · · · · · · · · · · · · · · ö�ü�0)� ý�þ ÿ-� �)N ì�� (�� Ô (1279)¦ Â��������
	 Fenton
;�¾�Ò�����l�$�%

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
 �������)��C��������)r�����]�¶�� George Adwek (1286)
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������������������������������ �!
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · "�#�$&%�'�(*) + (1295),.-0/�1�2 ��3�4���5�6�7�8�9�:�;�<
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · =�>�?&@ A*B�C�D*E�F�G&B�H�I*J�K�L (1300)M�N�O�P 6 ,�QR- 7�8�:�6�S�T

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · "�U�VXW0Y�Z*[ \ (1308)M ��]�^�_�`�a�b�:�6�c���;
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · "�d�e&f�g�h*@�i�j*k�l�m&n o*p�q�r (1318)s0t 2 4���u ,�v�w�x�y�z ��������{�|�;�<

· · · · · · · · · · · · · · · · "�}�~&� �*B����*� � ��m��*����� (1325)��������� {������
/ ����Z�� ������� :�6�������;�< · · · · · · · · · · · · · · � �*�����*� ~&� ��k�U�� (1332)����b

S ���� �% ��¡�¢�£�¤�¥�¦�;�< · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · k�§�¨*©�ª�«&¬�l�­*®�¯�° (1341)± ��²
PSP
²�³ ®�´ t�µ�¶�· c���¸�¹�º���» · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ¼ ½*"�¾�¿&À�Á�Â*k ²�Ã (1350)Ä ³�Å ��Æ�Ç ��È�É�Ê�Ë M ����b t�Ì :�6���{�|�;�< · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Í�Î�Ï&Ð�Ñ�Ò*"�Ó�° (1359)Ô ®�Õ�Ö�×�Ø�Ù�Î � QÚ- µ�¶�Û ��Ü�Ý 9�:�; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Þ�Ó M&ß�à Fâá0ã�ä (1367)å�æ�ç�è�é�ê�ë�ì ��í���î�ï�ð�9�:�;�<

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · B�ñ�m&ò ó*ô õ (1375)ö�÷ ��� ��ø�ù�ú�û�S�ü�ï�ý���í�:�6������
· · · · · · · · · · · · · · · · þ F&B �*ÿ����������&B����*©�ä�� (1380)

D ��L���	 ��
�����
 · c�º POD
S�T

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

M ��� ã ��� ���&©����*� \ (1385)��������������ü���� L ������º���í�S�T · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · k��� *=�!�" (1392)# ú�$�%�º�& L�' Ê Ù�(�)�* ��c���;�< · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · W,+&� -*B�ã�.�/ 0&"�>�1 ��2�3 (1400)ö�÷�4�5�6�7 ����8 ��� Ý�9 9�:�;�< · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · k :�;���ä=<�>�?�@ A (1406)ç 2 º × 2�B � b�C�D�E���������b�:�6���;�< · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��d��&) � @�F�� (1412)G � Ç ������b�:�6�u · ý�H ó µ�I�J�K�L · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��M�N=O���L*��@ 3 (1418)

´ t�P ��Q�R é ����������b�S�T�����;�< · · · · · · · · · · · · · · · · · · · " U�V�W�X�Y Z=[�\�]*"���g�V ñ�I (1425)��� ´ t 8 ��� –
$�^ Ù ¢ 5 9�:�;�< · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

5�_�` [ e ��a�b ©�c�d (1434)Ô ®�Æ�e�f�g�* £ � � CFB h�i 9�:�;�< · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · k ��j���k&"�ñ�l�m�Î�n (1440)Ô ® u�o�p�q�r�ý SART s ¦���]�t�
�u�b�v�w���
 q�U · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � N m*� x&" >�y�z�ä (1445){ ��| B � 4���}�~���� ��� z , ����;�< · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

� ñ��=�����*© � (1452)

9 Ì &�í *�� � Ziman � }�~�H , MC
£�¤�;�<

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��\�!&Í�������� P (1457){�|�S�T������
HEMTs

}�~ z , ��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � ��� ������«&� ��� Í�W�? (1462)Ô ®�� { � {�í�~�� I »������ , ù�� K�L ;�< · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · © Ì���� d��&[ �*"���  (1468)¡�¢�£ 5 é ����¤�¥���í���S Ì í *�� £�¤ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ¦�§�� ��¨ ?*) ©&©�ª�«*õ ¬ (1477)%�­�® � G���� $�% £�¯ S�°�{�|�£�¤ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · @�±�²�³ ´*=�Ó�F=µ�¶�·*© ¸ (1485)ü Ì z�¹ ³ é
LED
t ,�º�» 9�:�;�<

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · " _ 3 ��¼�½ B ó=¾�¿�À�Á���~ (1491)Ô ®�Â�Ã�Ä :���$�~�Å�Æ , ^ Ù�Ç�È H , :�6���� · · · · · · · · · · ·

¨ g�ä&[�U�É�Ê�Ë�ä�Ì z �=Í�Î�Ï*p�Ð�� (1497)Ñ�Ò���u���Ó i�Ô ,�Õ ��Ö�í�ý�× 5 � í�;�< · · · · · · · · · · · · · · · · "�Ø�e&[�Ù�Ú*��d�Û*B�Ü ÷ B�Ý���Þ ß (1504)� ,�Õ ]�u�{�|�£�¤�º�����;�<
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · káàãâ*� ä*��H�«æå0ã�ç*� è (1510)Ô ®�é 2 IB-LBM

��ê�w�ë�ì�í�î�ï x £�¤
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��Y�¨=ð�ñ�ò*��0�0 (1516)ó &�ô�õ�Ë M�ö ��c�÷�ø · :�6���£�¤�;�<

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · "�ù�ú*��ñ�û*k ü=ý�þ�d*[ I (1524)× 5 h�i c�����&�S�ÿ���ý t�� ��{�|�£�¤ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · f���·������*k �*� A � 	 k�
�ã (1529)Ô ® LES
��S�� ´ ����
���
 ��� º���
���²�;�< · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � �*� ��� �*ô�m�+ (1535)

FLIPS
q�r ÷�� ·�� ��
�¢ 5 º�� � S�{ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��W�( M e&" �*" ��� (1544)

� ³�u�4�� q � ¥�¦�S�T�����S�����
���� ö T������ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��� ½ "  "! _ ô (1550)£ � � È � U ¥�¦��$#&%�;�< —— ' !�(�) / *�+ ) / ,&- v�.�S�£ � � È�/�0 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ) �*B�U��"1�2�3�4�5�â*) � (1556)
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������������������������������ 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · !�"�#%$�&�' (1565)(�) ��*�+�,��.-/��0�1�2�3�4�5�6���7�8�9

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · : ;%<�=�>@?�A�B%C�D�E (1573)

CO2/ FHGJI�K�L�M�N�O�L�P�Q�R ��S�8�T�U�����V�W��� · · · · · · · · · · · ! X%Y�Z�[@\�]�^%_a`�b%c�:�d (1579)e X 7��H-Jf�g�h�i�j�k L�l�m�n · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · o�p�q%?�r�s h 7@t�u =%v�w�x (1585)

“
�

– y ��7 – z ” {�| S�}�~����������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ?����%� �@� �%�����%�����
(1591)

M T�� |������ -/� –
�H-J������� L�l S��������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �����%����� (1596)����� M (R227ea/R245fa) � 1���������S�U��������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ?� �¡%¢ £ ��¤�¥%¦H§�§ (1604)¨�© ��iHª�«/¬�­�®�� A S (�)�¯ ��°�±��� · · · · · · ²�³�´%µ�¶�·@$�¸�b%¹�º�»%¹�¼�½@c�$��%¾ T�¿ (1612)

N ��À�Á�Â�Ã�Ä ¼�Å 2�3�Æ�h�Ç�È�É�Ê���Ë�1���7�Ì�Í��� · · · · · · · · · $�·�Î%Ï Ð ��ÑHÒ $�Ó�Ô%Õ�p�B (1617)Ö Å�× ��Ø�Ù�Ú.Û/S�Ü�Ý�Þ���Æ�U�Á�Á�ß���à�����Ì�Í��� · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

§âá%��ã�ä@å�æ s � ] (1627)ç�è�é�Æ�é�ê�1�ë�ì�Á�Â�í�î�5�ï�S�Ì�Í
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · µ ð%C ñ%A ò@ó ô%õ� �ö%÷a£�ø (1635)ù ê�Á�Â�ú�����à � i���û�ü�ý�þ��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ó ÿ�����������ð (1642)��� Ë�	�
���À ¨
� ��7�S��� 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��� �%� �
(1649)����� 0�� y
� }�4�5�Ø P�� V�W · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · $ �%²������������ r (1660)¨�© 	 � U�����8�9�S�Ú���1�2
��5�ï�V�,��� · · · · · · · · · · · · · ! � § � ð�! "@! #%ó�$�]��&%�' (1666)	�� ¯)( * �
+�����Ø
,�Ë.-0/2103���4�1�}

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · $�5�6�7�8�Î�9�: � ²�;�ö%<�=�� (1673)É�Ê ¯�< Á�=
>�?2-0@���� � U��� 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

t �%��A�B % 4�C�D�E ð�F æ p (1679)¨�©�G�H�I�J S�K r�O
L
M H °�± · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · N�O C ? ¥%� á
(1685)���HÛ P�Æ�Q���R
S
= K
T�U
V > ( S�=�U | ������Ì�Í��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · !�`�E�'���WYX Z�[ (1689)\ 0�]�����^
_�`���Ø�é
a�b
c�S������� 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ¢ ½%?�d�ô%c�e�p�f�g�hYX ��Q (1694)

r -J8�i�0 * ö Ë
a�U��
b�c�k
j��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · k î [%!�l�m�n�"�ó�9�o�p (1700)q ��r�s�t�u r�v � L�l�r ��ú�����7�S��2w/þ
x y �� · · · · · · · · · · · · y�z�{%��¡�| ��}�B ö�~ á ����� (1706)� é�À�� ( � { T�S�����6��
����7��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �� �� ¦���Á $ �%<���� (1712)Ü�� ) ����a
��� �
� �
��}���7�S��� 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��p��%Ï �%¢ m ¢&��� (1719)Q�������2�3�¬�­
� �
� ���
� �
�������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � }�� $�^�F�����;@¢�"��� �¡�� (1728)	�¢ ����£�³ ���
¤
¥ `���������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · $�¦�M@��� �%� § ó�¨�q )�© d���p�ª (1735)«�¬ � ( ­�® �

CO2/DME
����� M ��à | �������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ¯ ° Ê%� ¡�±@� _ ö A (1743)² � Ú�³ Q 

´�µ���Æ�è
¶�·�� � 1
¸�S�Ì�Í · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ó�¹���º�£�ø%!���� (1751)»�¼�½ < - ¾�Æ

DCLL V >�	���¿�À�`���S�Ì�Í · · · · · · · · · · · · ·

h Á ��Â�A%ó Ã�ÄÆÅÈÇ�É ;���  � (1757)î�U���Ê�� * ��=�U
^
_
� �
Ë P ������ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ÷�z�� Dang Zhuoran Zhao Yang ��?�Ì�Í�Î�Ç Ishii Mamoru (1765)Ï Â�Ð�¿�À�Ñ�T�Q��
Ò
Ó
Ô��������� 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

å�Õ�¿�Ö ×�Ø Ù ó Ú%¢�Û�Ü (1771)» 0 L 	�=H-/���
Ý -0Þ (àß m `
á * ö V�W · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · â � ��¸�ã ¦ ä $�å�½%? î�æ (1776)-J��V�¸�ç)1
– è 1 é�� O ��S P
� 8�9 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · c�ê��%$�ë�ì���~�� å 8�í (1784)

PEMFC X Þ N�O Ó �
��) � Q �
=�µ��
î
ï · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ð�ñ�ò�9 ó Á ±�â�ô�± (1792)» Æ�õ�ö�÷�� | � Q ������7�S������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ? ø%! ù ��ú�û $ }�ü (1797)ö�ý�þ�8���ÿ���Ø��
ï )�� ��8�9
· · · · · · · · · · µ���Î%$���� h �@$���	�
���Ô�Ä 
@c���] ��} r (1808)-���� < º���� ö (E-FISH) T�� É�T K������ S m�n �� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � � SIMENI SIMENI Marien ADAMOVICH Igor ��$ B@��0 °�� �
(1820)»�¼�½ ¾�2�3���Ñ�� v À ×�� *�� S�V�W��� · · · · · · · · · · · · · · · · $���� � ��]%��� ¿ ¢���� � � ¿ ¢  (1828)
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660 MW ��������������������������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �  "!�#�$&% '&(�)�*"+ ,&-�.�/ (1837)021�3�4 ��5���6�7�5�8�9�:�;�<���������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · =2>�?&@ A"B C&��D�E (1845)F�G�H�I�J�K�L ����M�N F�O�P�Q�R�S�T�U · · · · · · · · · · · · · · · · · · · V�W�X&!�Y�Z&[ \"] ^`_ba&ced�f (1851)g�h ��i�j�k�l�m�n�o�p�q�r�^�s�t�u������ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · % v&w�x�y&z {"|�}�~&����� (1861)����������S�������������������� ��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · (����&+����"�����&����� (1870)��� ����j�k������ I ����n� �¡�¢�������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · £�¤�¥&+ ¦"§�¨�©&ª�«�� (1877)¬ ��� ¬�­�®�¯ u G�°�I�±�²�P�Q�³�´�T�U · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

h�µ�¶&· ¸"¹ º %�»�/ (1883)g�h
DDES n�¼�½�¾�¿�À�u�����^�Á�Â I m���� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Ã�Ä�Å"]�W�Æ&| Ç (1895)È�É G�°�I�Ê ��M�Ë º ��Ì�Í�Î�Ï�Ð�n���� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Ñ�Ò��"Ó �&+�Ô�Õ (1903)

u�� P�Q�Ö s�×�Ø�Ù�u�ÚÜÛ ° 5�Ý�Þ�ß�à�����n���� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · á���â"ã�»�ä&å�Ô�æ (1911)ç���è�Q�é�êÜëíì�î�ï ��ð�ñ�ò�ó�ô�õ T�U · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ö�÷�ø&z�ù�ú (1917)û�ü�ý�þ
/
ý�ÿ������ S���� ��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �	��/`=�
	��
	�	�`=2$�� (1924)�	� 5�ñ	�	����ß�à é n���������Ë������ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �	��¦"+	�	�&%�6�#&á �"V	�	 &á	!�$ (1931)" u 0 L ß�à é�#�$�% ��p�8�&�'���( · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · )�f�©+*	,�'+- .�/ �+0	1�� (1940)�	2 p	3	4 Ö�F�5���� n���� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

ü	6	7+8	9 Z+:	�	;�<	=	>+/	?A@ (1947)g�h	B 9 G LBM n	C�5	D�Ý�u Q�E ��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · =b>"á Å&�	F	G+� ¸�H	I G&á	J��+� ��K LNM	O	P
(1952)Q�S	R	$ ¬ J�S�Q u���r � ����n Q�E�T�U · · · · · · · · · · · · · · · · · · · _�V��&+ #+W X�Y Z+[]\	^+_ � (1960)2	` p	a	b	c�d�� J Ë�� $�°�e�f�g�h�i ��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �	j�'&Ñ k (1966)l U	m	n	o	T�U .�p�q�<���'�r � q ê ð�ñ�s�u�t�u · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

� v+w	x	y
(1974)z K ü	{ e	|�Ö B�}

PCM ~ � ����������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��#�ø���¥�Ô+�	�	� (1984)� � I	� u	����M�������>�n Q�E�T�U · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

·	�	���	�	�+� � L (1991)J	� 4 �	�	��Ú Û 5�8�������� Q�E�T�U ��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ]	�	�+���	�&+	�	���	��½+� � (1997)¬	�	� ¿	 �ø�� 1�3�¡�¢�£ ����¤�¡���� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · á �+¥ w&� ¦"Ñ §&+�Ô	¨ª©¬« (2004)g�h
CaO/Ca(OH)2

��S i	­ �	®�¯ n�° Q ��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · + Å�0 ¶ ( g � (2013)� u	± K M	²�³�´ Ö ��µ�¶ ��·���¸�� ¡ < h ��������n�¤�¡���� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · á	� y !�Ç	¹�º	»	¼+½	 �x&� ¾"(	¿�~+À � (2020)������G w	Á�Â�� ¯���Ã B Ê�Ä u���¤�¡���� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · +	Å	�&�	Æ	Ç (2025)È	É	Ê u	Ë � é�ç�J ½���ô�Ì h�i ¤�¡���� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · £ � · Ç	Í+/ ë ~ (2031)Î �	µ	Ï	Ð���� J�Ñ ����n�¤�¡���� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

� Ò % ¬ �+Ó Ô�Õ Ö&� y Ó (2036)g�h�­�®A×�Ø�Ù T�Ú n ��Û�¡ r ��·�����T�U · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Ü	Ý	Þ h '�Ô 1 Z	ß+à	á	â (2044)B	} �	ã é	ä�å�Q ��æ�ç�è�������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �	é�Ò&+	ê��+ë ì�í î+ï	ð	ñ (2052)¬	ò �	ó �	ô n S i�õ���ö�÷ °�ø�S · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � ¨�ù	ú	ûªüý¼ (2059)g�h	þ	ÿ ����� Ö�������� µ�n������ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · <	�	
�����D&á	\	
 (2067)

CuS/ZnS ��t ®	¯	�	����°�$������ n�¤�¡���� · · · · · · · · · · · · · (	�	�"+	�	�+½	Ý	Þ&�	1 y ½	��½&Ñ�i � (2073)

Ë	�	Â ° � Q�Ö�� Û � I�F�� ����ö�M�����n���� · · · · · · · · · · ·

8	 � =2x	!#"�¤��+/	$	%�½�6	!&] & (2077)

C # / ')( þ	ÿ #�*�¶ � ����¤�¡���� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · + ,#-�¥ y#.0/ 6 % �	1 z	2�~ (2084)3	ò	4	5	6 ö ³�7 ��8�9 S�: l (SNCR) n	;	�� �¡	<�= · · · · · · · · · · · · W � � �	¹	>#?	@	A�B C#D	E	F (2089)
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���
/ � � ORC ��������� / ������������ �! · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · " #%$�&�'($�)�*%+ ,%-/.�0 (2097)1�2
PC-SAFT 3�4�5�6���7�8 2CLJ 9�:�;� �<�=�>���?���@�A�B���C�D · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · E F%G H%I J(KMLON%I�P�Q (2104)R :�S�T�U�V���W�X�Y�Z�[�:�<�\�]�^�@�[ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · _�`�F%a b(I�c�d%E�e�f (2111)g�g�h�i�j�k�l A�m�n����o����p�;�q�r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · E s%t�u�v%w�x�e(y�z�{%E�|�} (2119)~���������� �o������� ��������������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ����[%y��������%I�|�� (2129)

Y��O����������������������� ��� · · · · · · · · · · · · · · · · ��<�N% �¡�¢("�)�£%I�{�{%¤�¥�¦(K�?�§%K j�¨ (2134)

e�©� �ª�«�¬�­���®�¯�m�n������������ ��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · °�±�²(¤ ³%_ ´ (2139)µ�¶�·�¸�¹�º <�»�¼�½�¾�¿���À���Á�©�Â�Ã�Ä�Å�Æ�Ç�È ��� · · · · · · · · · "���É%� Ê%°�[�Ë(Ì�Í�Î%$�Ï�Ð (2147)

CAS-W1-450 Ñ�Ò�S�Ó�Ô�Õ�Ö�©�À�Æ�����U�×�Ø�Ù � · · · · · · · · · · · · · · · · · · ° Ú%° Û(Ü Ý%" Þ%E ß (2154)à�á�â�ã�ä�å�æ�ç�è <�é�ê�Å�Æ���ë�ì · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · E�í�î("�*�ï%ð�ñ�}%ò ó("�ô�`%õ�`�ö (2162)1�2
B ÷�ø���ù�Å���À�����ú�û�ü�p�;�q�r · · · · · · · · ý�þ%+ ÿ("����%°�F��%"������ g \%" � (2171)	�
 ��À������
����6�À�Æ�A�=�����U�×� �! · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �MY��($ ï%$���� (2178)

��À�������Á������ / ����U
����5�^���[�� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ����Ú(I  %_ ! (2186)" � � YOÅ����
#���= · Æ�����$ ����� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ° %%° &�'�(�)+*�,�- (2193)

��d�.�/�Å�Ñ æ Ø�Ù�@�0 �  �! · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · '�1�2(Ü 3+4�5�e (2199)6 ¿�7�8�À�9�:
;�<�� ������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · w�`�=(í�>�\%" Q%Ü�?�?(" @+A�.�B (2207)C�D Å C Å�»�m
E����GF�Å�Æ�H���U�×�Ø�Ù · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · I�J�K%" L+� M(Á�N�N%I O (2213)·�¸ /�P�Q�R�H�A�����S�U�ë�ì ������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · T �(I U+'�V�W (2220)æ�ç Á�XYFO��Z ��[ Å�\�#
]�Å�X���^
_�.�Q�R�Å�Æ���H�A���� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · y�`�a(°�b�c+d e (2225)

Í�A�e���A � v�S�f�g���h
i�j�5�^ ��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��k�l%õ m(°�¢�P à n
(2233)1�2�ã Æ�o�i�j���Yqp â Å�A�r�s�t�p�; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � '%I \ (2241)

<�;�u�v�w�x�y C�z�{ � �
|�} D ��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · w #%°�~�ö(I �+��e�� (2247)1�2������ 8��
����«�Q��
��^G�q� { ��p�; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��� �+��� g I���������� ��* (2253)����� E R�� ��������� z
{���� ; ��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · °���F+� �������+����* (2259) �¡�¢�£�¤�¥�g
¦ � C�§ ��Ã�¨©��4�ª�;��
«�¬�­�® · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  �|�¯+°�±�v%" ²�³�|�}%��´�£ (2266)����µ�µ Å�»�¶ ��|�·�¸�¹�� A è�º · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · w�»�§($�#�¼ � Ï�J (2272)

�Y½�¾�� â  �Ä
²�Å�¿�À�#�A�0�Á�Â���ë�ì · · · · · · · · · · · · · · · · · · · G Ã(��e�Ä+� Å%" Æ($�Ç�È+� & (2279)É B�8���n�Ê�m
Ë�Ì�Í����
��Æ�=�� ��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Î�²+Ï�Ð�Ñ%¦ Ò�Ó�Ô�1%$�Õ�� (2285)Ö Å�S�U â�×�Ø
Ù :�<�;�����ë�ì · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 5 Ú�Û�<�d+Ü�%�*+Ý Þ�ß �+à á
(2291)â ��W�<�ø�ã � ��ä�n Ù :���å�¿�m�æ���� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · $�ç�è%I�é�Ê+ê ë�ì�í�î+ï�´�� (2299)

C�Ê�²�Å�¿�À�A
0 ã�ð�ñ ����a�ò�ó�ô ��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · E õ%$ á -( �ß�ö+��Í�÷ (2305)� P�ø�ù�/ D ¿�A } D ��r�]�Ø�© ��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · w�Ï�(+ú�û�ü%w�e�Þ�ï���ý+'�þ�þ (2314)

900 t/d
á A�×�ÿ����
æ��������
æ�U�×�Ø�Ù · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ò���	�
�´���
�Ð��($������OÊ�N (2324)������� Y�������m�û�ü���¾�¿���� ������� · · · · · · -�û��+�����! �	�p%t�"�#+'�	�c($�$�c%G�%�­ (2333)

è�&�'�(�ë�ì � AAEM
â A�)�*�X�8�+� É a�ë�ì · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · y�?�,�- .+��/�0(Ü Ð�1 2%  3(Ì Í L54 (2345)

����Å�;�6�À�;�7�*���!������ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · " 8�)�u�}+ß�9�.�ï�:���;�<�= (2351)
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�������������������������������� �!�"
· · · · · · · · · #�$�%'&�(�)+*�,�-'. /'0�1�2+* 354�6�7 (2359)8�9�:�;�<�=�>�?�@�A�B�C�D�EGFIH�J�K

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · L�M�N'O�P�Q'# R+S�T�U'V /'WYX�Z (2365)@�[�;�=�\�] ��^ 8GFI_�`�a�b�c�d�J�K
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · e�f�g'h�i�j'& k+&�l�m'n�o�p (2372)@�[�q�r�s�t ��u�v�w�x�y�z c�{�|

– } |�~�� w���� · · · · · · · · · · · · · · � �'� �+0 �'�Y���'*���� (2380)������� ^ a�b ��������������� J�K
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � �+� �������'�����+ �¡�¢'£ ¤'4�¥�¦¨§�©��'ª�«�� (2386)¬�­�®�¯�°�± ��² x�³�´�µ���¶�· J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��¸�¹+º ��»'¼ ½
(2394)¾�¿�r�H�À�Á�Â�Ã�Ä�Å�Æ�Ç�È�É ��������� J�K

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Ê Ë'Ì�Í�� (2400)Î�Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó�Ô�Õ�Ö ����×�Ø�Ù�Ú�Û J�K
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · º�Ü�Ý+&�Þ�ß'à�á�â'� ã+� »�ä Ê å (2411)@�[�æ�ç�Ç�è�é�ê ��ë�ì�í�î���ï�^�ð�����ñ�ò

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · V ó+ô õ'ö ÷ (2420)ø�ù�ú � H�û�ü�ý Ø�þ�ÿ��������
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · &����
	���R+¸���
 [���� (2425)� Ç���{���Ç���ú���� � ; ������� J�K

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ô���� Å�� N�� �
��,�� (2431)@�[����� �!�" ������# H�$�%�&�'
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · & Q+��(�)
* +
, -�.�/�0
1�2 È (2437);�= #�3 Ç�4�5�6�7  �ë���8�9������ J�K

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · à�T�:
1�;�<+��=�>
? ��@ (2446)�BA ø�C ��D�E } AGF�H ù�;  �I ;�Ö � J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · º�J�h
, K'��L�M+#BNPO Å�ç�Q (2452)x
– R�S�T�U�V � Marangoni W�X <�Y�Z�; ×�Ø J�K · · · · · · · · � ['º�\�:'� ]�^ _'* ��`
acb � (2460)d x�e�f � 9�ç�g !�"�h�i�j�k�l���ñ�ò · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · & m�n �
o p (2466)q�r�s ;�t�u q�rwvGx ù�; õ�= Ú�Û���y · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · * l
z�{�|'W }�~ ���
� ���
�c��O (2473)� l õ ù�;���������8�ù�Ò�Æ�� ����Ø�� _�Ñ · · · · · · · · · · · · · · · · & �
� �
� ��� º�{�(
� ��� ô � (2479)C�D������ U����w� 8�� � � ��ñ�ò J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � �'��7�¡+à �'����� (2484)����Æ�Ç ��² x�³�´ X�� Ö ������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��  � ô�N�h'&�o�p+ª�¡�¢'Ü�Í�£ (2491)¤�¥�¦�8�§�ù�¨�©�a Ú�� � x�×�Ø J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · & ª'õ�«�<+ª ¬
­�O � (2501)®�¯�°�± f�²�³ v ���

– W�X�´�µ f�²�¶ 8 � J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · º�«�·+&�¸B¹ ��º�» (2511)¼�½�¾�¿�¼�À�Á � W�Â � ��Ã ñ�ò J�K�Ä ����³�Å · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � Æ'º�Ç�È�É N'*�Ê�Ë (2518)­�®�Ì�Í�Ç�Î�Ï�Ð�Ñ�Ö ��������×�Ø J�K
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · S�Ò�Ó'  Ô
Õ Ö+º�×�+'��Ø�Ù (2524)@�[ f�² ��� ��ñ ¯�Ú FGÛ ^�ð�×�Ø J�K
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ô ç ��Ü õ
Ý���� (2530)Þ ° ³�´�^ W <�ß�à�á � Ñ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · * â+º�ã�ä'4�{�) (2539)

��² x Á�å ³�´�^ W <�ß�Ö Å� �¶ 8�J�K · · · · · · · · · · · æ�ä�ç
ã�è���é�«�ê
ë ì'&�í���î�ï�ï'à�=�ð (2542)

R134a
û�ú�ñ V Á�ò ^�ð�×�Ø J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · * Å�ó * �+n�ô�=
õ�ö�÷ (2549)x t�Å���ø ��e�f ù ¸ ù�; ¶ 8�Ö ��ù U J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · h�ú�û�ü�ý�þ
ÿ���� (2554)Å�È�ü ¾�����ù�;���8 f�����Ú�Û J�K

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 	 Ó'& Å @ 4 
�� û (2561)
���� ï V E�� ã�¸ Á���Ò�Æ�Ç ¶ 8�a Ú�������Ú�Û J�K · · · · · · · · · · · · ��× � � Ö���÷���� h ó 0���
 (2571)� ´ 8�� ����ñ�ò� �������� J�K ���
· · · · · * ��������? ª'����º'� o+O����'� b *� �} (2580)@�[�;�é�!�Ä�"�ù ò���#�$ 8�4�ù�%�&�� 9 °�'�Ç � J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · * )
æ�{ ç�( @ h'ô �

(2589)@�[
WENO

!�Ñ � Å�ú�) � Ô�Õ ¾+*�; õ�= J�K · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · , ��-� �: (2596). ��/�0�ò�1�� ��Ã�2�3�4 ¼ � U v�365 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · o�798;:�×�<�= >@? ACB�D�E (2604)F�G�H�I�J�K�L6M�N
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · O�P�Q�R�S�T�U�V�W (2612)

EGR X�Y�Z�[�\�]�^�_�`6a�b�c�d�e6f�g M�N · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · h i�j k�l m�n�o�p (2619)
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�������������������������� �!���"�#
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · $�%�&('�)�*+'�,�- (2627).�/�0�1�2�3�4�5�6�7�8�9�:�;�<�=�>�?�@

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · A�B�C+D�E�F (2635)G�H�I
GWP J�K�L�M�N�O ��P�!�Q�R�?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · S�T�U+V�W�X(Y�Z�Z+[ \ (2641)]�^�_�`�acb�d ��e�f _�g�h 7�8�i�j�=�>�?�@

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · k�*�l+m�n�o(p�q�r+s�t�u (2646)

CO2 v � J�K Q�w�x�y�"�#� �Q�z�{�|�}�~ · · · · · · · · · · · · · · · · · · s �(s �+��[��+s�C������+����� (2651)����� K�������� ����������j�����{�� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � �(s �+��E�� (2658)������ �¡���}�¢�£�¤�1 � R�|��� �¥�¦�?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · § F ��¨�©+ª «(¬�­�®+¯�°�±
(2662).�/

VSP-MPS
��²�³�´��� �µ�¶�·�¸

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · D ¹+p���º+»�¼�½(¾ ¿+À Á (2670)Â�Ã�Ä�Å�Æ M }�¢�£�¤�Ç�1���È� �¥�¦ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · s É+Ê���Ë(Ì Í+Î�� ÏÑÐ�Ò+Ó Ô (2677)1 � R���Õ�Ö�×�Ø�Q�¢�Ù�j�Ú�Û�·�Ü�?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

¢�Ý�Þ+ß���à
(2687)á�â�ã Øc~åä� �æ�P�ç���È�è�"�é�ê�· M�ë {�| · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · s�ì�í+î�r�� (2695)ïåð�ñ��

U
Ü�ò�ó�ô�õ�{�|�?�@

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��ö � D��c÷ùø ú(S�û�ü+¾�ý : (2704)þ ��ÿ ó�1�w�����}�������w�¥�¦�?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · s����+§ �	��
��
�����	����� (2711)����� ������� 2�������R���?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ���	� �(' ú ®� �� (2719)!�" � 2�� + #�$�% ����� � ��&���?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ' (
)���ý	*�ì�++D ,
-�.�/+'�0�r (2726)R�1���2�3�¢�1 ~54�ð�����´���6�Ú �  �7�H�?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

<�8�9
:�; ½	<���= (2734)á�â ��Õ�>�Ü�} � Ü�?�w�R���@ � Q�{�|� �¥�¦ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��A�ý+m�B�C+¾ D(s â Á ¬ E
(2742)F�G�H�I�Ø�Q�J�K�L�M�³�N�O Æ�P ?�@

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · '�Q�R(D S+s T ô U ¾ V	W�X�= (2747)Y�Zc�\[�]�H�ä�8�^�Q�w���_�`� �?�@
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � a+s � ¾ b
c�d�e+'�û�� (2752).�/�f�g�h�i� �I�1�j�k�F � 8 N�O Ø�·�Ü�?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · l�q�m+$�n�0+s o
p�q�r	s�t�u (2756)v�w�x�y�z >�{�8�|� �æ�}���K���F�~���{�|

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � Z+Ó����
� ~ É	��� h (2762)������j�æ����
CO2 ����� ; g�h���� =�>�?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · § �
�����	��� � (2767)f�Ø

– ����% ��� þ�� ���� �µ�¶�·�¸���=�>�?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��ý��('�%�û+' Ë (2774)æ�� ��� K������ z 8�^���������·�¸ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

¬���� ¾  	¡ ¢(§�%�C }�£�9 (2782)¤ ï � ò�� � 1 � ��¥�¦ ��§�|���´���?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ¨�ý�©
ª �+'�« � ' C
¬ ­ õ�® � (2788)¯ � ����1�°�±�²�³ z >�~���{�|�� � · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · s ® � ^ ´
(2795)gc�\µ V ��¶ � @�����}�Ø�·���=�>�?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · s�¸�¹	º ��» (2801)¢�ç�¼�½�;�< � ��O�¾�: ë�¿�À R���?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ¾ ¹+s�Á�Â+½�Ã ­(¬�Ä �Å��Æ	ÇÉÈ�Ê (2807)Ë 8���K � ��Ì�Ø�Í�7 ë�Î�Ï�� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��ý�Ð+� U s r	Ñ�º�o (2813)æ�P�]�H�ä�Ò�Ó ÿ ¡ÕÔ�;���Ö T ~���{�|�?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � t	¨�«�º('�Ð�×	Ø ��� (2818)Ù�Ú 8�^�Ûcï5Ü�Ý

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Þ�ß�à(¾�á�â+� V (2823)·���1�Q�z�{�|�� �  ���O�Ø�·�Ü
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ã ; ¾ �
¢�ä�/	å ®�æ (2828)x�y Ø ����� K�ç�|�è���K ¥ ~���{�|� �� ì Q�w���·�¸ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · A é
ê æ h ¬�ë�ì (2834)L�� Ë |�í�î�ï � Ë Û�ðÕÔ Ø�Q�·���=�>�?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ¾ ®�ñ ��ò�ó	ô�*�õ (2842)]�ö�_�÷�øúù ��;�<� �����Q�w���?�@

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ' Ë(s�û�ü+s % (2847)ý�þ�ÿ�� }
V2O5/TiO2(001) � K�ç�|� �¥�¦�R�� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Ó�0�=+D ����
��+s�� E
	���� k <�< s�
�Ô (2856)

CH4/O2/N2 � Á���� � è�{�|�� ��� "�z�?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

¢ � Þ
����£ º a A+§���� (2862)��� _
“ N���� ”

ù ��;�<� �Q�w���� �
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · m���� ¢ Z	l���� (2870).�/���x�y�{��

CO2

 �����!c�å"�#���w�{�|�?�@
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �  +D  ('���V
! ò (2876)"�4 ì�� ��# ä a�b�d I �%$ ��;�<�?�@ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · &�È�'+D�( � Ó�)�*+Ó - (2885)
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������������������Æ������� · · · · · · · · · ·��� ��� 	
� ��	 	
� (2891)

�

������
����
���� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��� ��� ��� (2900)

���� ������!��"#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��� ��� $�� (2908)

����������������%�� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �&' ��( ��� )�* (2914)

���+��� MM �,�������"#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��� �-�  !� (2922)

Æ�"����#���$"� %�� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �! &�' (!" (2930)

)".*#$/+%+&#.0��#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·�'* �,- $�Æ 1�( .%� (2936)

��/0&'2��.012�������� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��3 ��( )�* 3�+ (2942)

4,�5%4#)�$-�����6�5. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 	67 7/0 1�* 23+ (2950)

/,-�'.8�&�/&�8#��94 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 9�* 5:6 );� :� (2957)

������� (S-CO2) &7<8;9<=8���#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �=> �>? �� (2964)

:0.8$/@1 – &�/;�8���" · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ?23 �A4 <�� (2970)

/@)�B#.8C#�5/6D��#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·=>E 2� 7FA GBB C�? (2977)

��?@AHI�B#�C�#D'.#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·�8E 2
7 �4D E
 9�F (2982)

 JGK,:;L8��FH�#D#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .IJ $
< &G= (2992)

&>KLKMH �I�5?M��#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·�@N ��J N'* 2�' ��A (3001)

BO2POPGQ�RQ
���#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·R�K S:� LCT DSS 2� (3008)

��+TMUU��N�EV=��2WV#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·O�X &FG P�� QYW E�H (3014)

?�ZXY�[� – �R�S8.T��#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��� ��� ��Z .UI (3020)

/JKMHK'�� JFH5.�'.#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · $�L 2�D $VW (3030)

MNOP�[��\Q�]PR�I#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �3X \YS ^�T $__ (3036)

PdTe2 MN]�����VZ��#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · [�� �U` �#\ (3041)

;�]#"�Va�^�7_����#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·�bW �XY ��Z [�* .
� (3046)

;^c\d/,_`;L_`/;�"#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · =�a abc ��b (3053)

c&d���He�f]
����"�� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · )
L $�L ^_d (3061)

Pgh�Q` �a��&,�"%�' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2i+ e:b �cb =�� (3068)

 Jef7gd��hjkf�"i� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��l ��L 2�g (3077)

Zhefj�_8#f���g#D#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·�m+ Gik j�= nh	 2�k (3083)

��oi�I�lpmjn�gdkl����� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ��l mnW ��- (3091)

������_�#4�op�op��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · q�q $�: ^�D (3099)

PO�qrJ&mÆJ;
��#D�r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·2�r o!Z $Ah ns+ q�b $�o (3106)

#sttpus/;KM��� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2�t D>" �qr �v% (3114)

��es_�I�u��w���u5�c%wvM#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
�� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · $�' �vx &�W ywt ��u 2�l ��p (3122)

4,���x&zwI��4�#��5.�#D'. · · · · · ·y{� D*7 x�M yza CzE ^�g (3130)

�gBdr{|X;L�
e�u��#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Gv� ��w �!T (3139)

{�PGQHo�Æ|} – }&es�"#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · |xM Q~y 9�E (3146)

MN��z} Jm_���#� · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·&�~ ~~� �>� ��� 7{� (3152)
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